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DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè

Компания International Rectifier (www.irf.com) про-

изводит более 200 типономиналов DC/DC-преобра-

зователей, как серийных, так и заказных, в том чис-

ле радиационноустойчивых и радиационностойких.

Диапазон мощностей преобразователей — от 5 до

120 Вт при входном напряжении от 16 до 400 В.

В этом диапазоне входных напряжений возможна ра-

бота DC/DC-преобразователей при различных стан-

дартах бортовой сети (промежуточной шины пита-

ния). Диапазон выходных напряжений — 1,5–28 В

при токе в нагрузке до 20 А. Имеются преобразова-

тели на один, два и три выхода. Все выходы гальва-

нически развязаны. Напряжение изоляции (вход/

выход) составляет 500 В постоянного напряжения.

Частота преобразования достигает 700 кГц. При этом

обеспечиваются малые габариты и высокие динами-

ческие характеристики преобразователей, упроща-

ется конструкция фильтров. Возможен режим внеш-

ней синхронизации преобразователей. DC/DC-пре-

образователи имеют входные и выходные фильтры,

что обеспечивает малый уровень шумов и помех при

их работе. Преобразователи компании International

Rectifier обладают различными системами защиты:

имеют блокировку по пониженному напряжению,

защиту от короткого замыкания, перегрузки по то-

ку в нагрузке и перенапряжению по входу. Допуска-

ется параллельная работа преобразователей для на-

ращивания мощности. Ряд DС/DC-преобразовате-

лей допускает регулировку выходного напряжения.

Диапазон рабочих температур этих устройств лежит

в пределах от –55 до +125 °С, диапазон температур

хранения составляет –65…+150 °С.

Основные технические характеристики DC/DC-

преобразователей компании International Rectifier

с одним, двумя и тремя выходами приведены в таб-

лице 1 и 2, а внешний вид — на рис. 1. Многие уст-

ройства могут быть в закрытых корпусах с фланцем

и без него. 

В таблицах 1 и 2 указаны значения входных и вы-

ходных напряжений, максимальные токи в нагрузке

(максимальные мощности) и габаритные размеры

различных серий стандартных DC/DC-преобразова-

телей, радиационноустойчивых преобразователей

(допустимая общая доза облучения 25–30 кРад,

допустимый однократный импульс излучения

37–60 МэВ·см2/мг) и радиационностойких преобра-

зователей (допустимая общая доза облучения
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Áîëåå 20 ëåò êîìïàíèÿ International Rectifier âûïóñêàåò âûñîêîíàäåæíóþ
ïðîäóêöèþ (High Reliability, Hi-Rel), êîòîðàÿ íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå
â ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêå, ãðàæäàíñêîé è âîåííîé àâèàöèè, ñèñòåìàõ
âîîðóæåíèÿ, ñâÿçè è íàâèãàöèè, â ìåäèöèíñêîì è ñïåöèàëüíîì ïðîìûøëåííîì
îáîðóäîâàíèè. Îäíèì èç âèäîâ ïðîäóêöèè êîìïàíèè International Rectifier
ÿâëÿþòñÿ DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè è ñåòåâûå ôèëüòðû (ôèëüòðû ïèòàíèÿ).
Îíè ñîñòàâëÿþò îñíîâó ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ àâèàöèîííûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ, âîåííûõ è êîììåð÷åñêèõ ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ,
ñèñòåì âîîðóæåíèé, ñâÿçè è ñïåöèàëüíîãî ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Hi-Rel ÔÓ‰ÛÍˆËˇ ÍÓÏÔ‡ÌËË
International Rectifier: 

DC/DC-ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ë ÒÂÚÂ‚˚Â ÙËÎ¸Ú˚

AFL/AME AHE AHF AHV ASA 

ATO ATR ATW ART/ARH/ARM AMR

AMF AMA AFC/AFM/AFV AMH ARF

ASF M3L M3G/M3H S Z
Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé è ñåòåâûõ ôèëüòðîâ  
êîìïàíèè International Rectifier
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100–1000 кРад, допустимый однократный им-

пульс излучения — 80–83 МэВ·см2/мг). Ради-

ационноустойчивые DC/DC-преобразовате-

ли находят применение в системах питания

бортовой аппаратуры спутников нового по-

коления, работающих на низких орбитах.

Областью применения радиационностойких

DC/DC-преобразователей является космиче-

ская и военная техника, атомная промыш-

ленность. 

DC/DC-преобразователи серии Z с выходной

мощностью 30–50 Вт разработаны специально

для питания цифровых сигнальных процес-

соров. В них предусмотрена возможность под-

стройки выходного напряжения с целью обес-

печения наиболее эффективной работы про-

цессоров. 

DC/DC-преобразователи серий AFL, AHP,

ARH и M3G могут работать при различных

стандартах напряжения бортовых сетей (на-

пряжениях промежуточной шины питания).

В таблице 3 приведены данные соответствия

Òàáëèöà 1. DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè International Rectifier ñ îäíèì âûõîäîì

* ïëàíèðóþòñÿ ê ïðîèçâîäñòâó

Òàáëèöà 2.  DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè International Rectifier ñ äâóìÿ è òðåìÿ âûõîäàìè

* ïëàíèðóþòñÿ ê ïðîèçâîäñòâó

88,9×60,96×14,605

76,2×52,07×10,282

76,2×52,07×10,282

76,2×52,07×10,282

73,66×47,752×12,7

73,66×47,752×12,7

68,58×42,545×12,7

43,434×33,274×10,795

76,2×52,07×10,287

58,42×38,1×10,287

54,356×38,862×10,414

40,64×35,052×8,382

28,702×28,702×8,382

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

49,53×34,29×12,7

53,848×28,448×10,287

63,5×38,1×10,287

101,6×50,8×15,24

53,848×28,448×12,573

53,848×28,448×10,287

36,83×28,448×8,382

27,305×27,305×6,858

1,43

1,43

1,43

1,07

1,43

0,89

4,0

4,0

4,0

4,0

4,0

4,0

2,67

2,67

2,67

2,0

2,0

2,0

0,67

2,67

1,67

2,0

0,8

0,333

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

2,0

2,0

1,67

1,67

1,333

1,0

0,8

0,333

3,34

3,34

3,34

2,5

2,5

2,5

0,833

3,34

2,08

2,5

1,0

0,416

9,0

9,0

9,0

9,0

9,0

9,0

2,5

2,5

2,08

2,08

1,667

1,25

1,0

0,417

10,0

10,0

10,0

10,0

10,0

10,0

10,0

10,0

13,5

13,5

13,5

7,69

7,69

7,69

5,7

5,7

5,7

7,69

4,8

10,0

8,0

8,0

8,0

6,0

6,0

6,0

2,0

8,0

5,0

6,0

2,4

1,0

16,0

16,0

16,0

16,0

16,0

16,0

6,0

6,0

5,0

5,0

3,0

3,0

2,4

1,0

15,0

9,1

9,1

9,1

9,0

9,0

9,0

3,03

9,1

6,06

7,5

3,0

1,0

20,0

20,0

20,0

20,0

20,0

20,0

6,06

6,06

20,020,030–50

30–40

30–40

30–40

29,6–30

29,7–30

29,7–30

10

30–40

20–25

16,5–30

9,9–12

3,3–5

66–120

66–120

66–120

66–120

66–120

66–120

30

30

20–25

20–25

15–20

15

12

5

22–40

60–120

38–60

18–60

60–100

48–56

19–50

18–40

18–50

16–50

16–40

16–40

16–40

160–400

16–40

160–400

80–160

30–80

16–40

17(18; 19)–40

16–40

18–50

18–50

17–40

16–40

16–40

16–40

Z28xxS

M3G70xxS

M3G50xxS

M3G28xxS

ARH70xxS

ARH50xxS

ARH28xxS

S28xxS

Радиационностойкие DC/DC
преобразователи (допустимая общая доза облучения 100–1000 кРад)

M3H28xxS

M3L28xxS

AMR28xxS

AMF28xxS

AMA28xxxS

Радиационноустойчивые DC/DC
преобразователи (допустимая общая доза облучения 25–30 кРад)

AHP270xxS*

AHP28xxS*

AFL270xxS

AFL120xxS

AFL50xxS

AFL28xxS

ATW28xxS

ATR28xxS

ATS28xxS*

AA28xxS*

AHE28xxS

AHV28xxS

AHF28xxS

ASA28xxS

Стандартные DC/DC
преобразователи

IВЫХ (макс.), А  
2815129865,253,32,51,5 Размеры корпуса,

мм

UВЫХ, B (DC)
РВЫХ, 

Вт
UВХ, 

В (DC)Серия

76,2×52,07×10,287

76,2×52,07×10,287

76,2×52,07×10,287

68,58×42,545×12,7

68,58×42,545×12,7

43,434×33,274×10,795

76,2×52,07×10,287

54,356×38,862×10,414

58,42×38,1×10,287

40,64×35,052×8,382

28,702×28,702×8,382

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

49,53×34,29×12,7

63,5×38,1×10,287

101,6×50,8×15,24

53,848×28,448×10,287

49,53×34,29×12,7

53,848×38,448×10,287

53,848×28,448×12,573

36,83×28,448×8,382

27,305×27,305×6,858

4,0 и ±0,667

4,0 и ±0,667

4,0 и ±0,667

3,0 и ±0,5

3,0 и ±0,5

4,0 и ±0,667

4,0 и ±0,5

3,0 и ±0,5

2,0 и ±0,167

2,0 и ±0,167

4,0 и ±0,833

4,0 и ±0,833

4,0 и ±0,833

3,0 и ±0,625

3,0 и ±0,625

4,0 и ±0,833

4,0 и ±0,625

3,0 и ±0,625

2,0 и ±0,208

2,0 и ±0,208

4,0 и ±2,0

4,0 и ±2,0

4,0 и ±2,0

4,0 и ±2,0

4,0 и ±0,667

4,0 и ±0,667

4,0 и ±0,667

4,0 и ±0,667

4,0 и ±0,833

4,0 и ±0,833

4,0 и ±0,833

4,0 и ±0,833

4,0 и ±2,0

4,0 и ±2,0

4,0 и ±2,0

4,0 и ±2,0

±2,13

±2,13

±2,13

±0,333

±2,13

±1,8

±1,33

±0,72

±0,267

±5,3

±5,3

±5,3

±5,3

±5,3

±5,3

±1,8

±1,33

±1,33

±1,0

±0,5

±0,5

±0,9

±0,267

±2,67

±2,67

±2,67

±0,417

±2,67

±2,25

±1,67

±0,9

±0,333

±6,4

±6,4

±6,4

±6,4

±6,4

±6,4

±2,25

±1,67

±1,67

±1,25

±0,625

±0,625

±0,72

±0,333

±6,4

±6,4

±6,4

±1,0

±6,4

±5,4

±4,0

±2,16

±0,8

±12,8

±12,8

±12,8

±12,8

±12,8

±12,8

±4,0

±4,0

±2,16

±0,8

IВЫХ (макс.), А  

40

40

40

30

30

10

40

30

25

12

5

80–100

80–100

80–100

80–100

80–100

80–100

30

25

25

30

15

15

15

12

5

60–120

38–60

18–60

19–50

19–50

18–40

18–50

16–40

16–50

16–40

16–40

160–400

16–40

160–400

80–160

30–70

16–40

18–40

18–50

18–50

16–40

16–40

16–40

17–40

16–40

16–40

M3G70xxD(T)

M3G50xxD(T)

M3G28xxD(T)

ART28xxT

ARM28xxT

S28xxD

Радиационностойкие DC/DC
преобразователи (допустимая общая ионизирующая доза 100–1000 кРад)

M3H28xxD(T)

AMR28xxD(T)

M3L28xxD

AMF28xxD

AMA28xxxD

Радиационноустойчивые DC/DC
преобразователи (допустимая общая ионизирующая доза 25–30 кРад)

AHP270xxD*

AHP28xxD*

AFL270xxD

AFL120xxD

AFL50xxD

AFL28xxD

ATW28xxD

ATS28xxD*

AA28xxD*

ATR28xxD(T)

ATO28xxT

AHV28xxD(T)

AHE28xxD

AHF28xxD

ASA28xxD

Стандартные DC/DC
преобразователи

+5 и ±15+5 и ±125 и ±53,3 и ±153,3 и ±123,3 и ±5±15±12±5 Размеры корпуса, 
мм

UВЫХ, B (DC)
РВЫХ, 

Вт
UВХ, 

В (DC)Серия

Òàáëèöà 3. Ñîîòâåòñòâèå äèàïàçîíîâ
âõîäíûõ íàïðÿæåíèé DC/DC-ïðåîáðàçî-
âàòåëåé ñòàíäàðòàì íàïðÿæåíèé áîðòîâîé
ñåòè (ïðîìåæóòî÷íîé øèíû ïèòàíèÿ)

160–400 В

80–160 В

60–100(120) В 

30–70(80) В; 38–60 В; 48–56 В

270 В

120 В

70 В

50 В

16(17; 18; 19)–40(50; 60) В; 22–40 В28 В

Диапазоны входных
напряжений DC/DC
преобразователей 

Стандарт бортовой
сети (промежуточной

шины питания)
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различных значений входных напряжений

DC/DC-преобразователей стандартам борто-

вой сети (промежуточной шины питания).

Следует отметить, что во всех DC/DC-пре-

образователях компании International Rectifier

применяется одноступенчатое преобразова-

ние напряжения, в том числе и в преобразо-

вателях с входным напряжением 160–400 В

(стандарт бортовой сети 270 В) и выходны-

ми напряжениями от 3,3 до 28 В. Для повы-

шения КПД широко используется синхрон-

ное выпрямление.

По заданным требованиям на входные и вы-

ходные параметры можно определить необ-

ходимую серию DC/DC-преобразователей для

конкретных применений. 

Ñåòåâûå ôèëüòðû 
(ôèëüòðû ïèòàíèÿ)

Компания International Rectifier произво-

дит десять типов сетевых фильтров (фильт-

ров питания). Это вспомогательные устрой-

ства для дополнительного подавления помех,

которые возникают при работе DC/DC-пре-

образователей. Они предназначены для рабо-

ты с определенными типами преобразовате-

лей (табл. 4).

Сетевые фильтры (как фильтры нижних

частот) обеспечивают подавление помех

на высоких частотах. Так, подавление помех

на частоте 100 кГц составляет не менее 40 дБ.

На более высоких частотах подавление помех

больше. Типовая схема сетевого фильтра при-

ведена на рис. 2.

Сетевые фильтры производятся на диапа-

зон входных напряжений от 40 до 400 В при

токах от 0,42 до 15 А. Диапазон рабочих тем-

ператур сетевых фильтров лежит в пределах

от –55 до +125 °С. В таблице 4 приведены ос-

новные технические характеристики сетевых

фильтров (фильтров питания). Некоторые се-

рии DC/DC-преобразователей имеют встро-

енные сетевые фильтры (серии M3L, M3H,

M3G). Внешний вид сетевых фильтров также

показан на рис. 1. 

Производство DC/DC-преобразователей и се-

тевых фильтров компании International Rectifier

соответствует нормам ISO 9001 и стандарту

MIL-PRF-38534/MIL-STD-883. Высокая надеж-

ность преобразователей, дополнительная про-

верка на соответствие различным специальным

требованиям — все это позволяет рекомендо-

вать продукцию International Rectifier для от-

ветственных применений. 

Компания постоянно расширяет номенкла-

туру своих изделий. Усилия сосредоточены

на снижении цены, расширении температур-

ного диапазона, повышении надежности.

Для этого используется новая элементная

база, новые технологии корпусирования.

Расширение температурного диапазона

до 185–200 °С позволит широко использовать

продукцию компании в аппаратуре для неф-

тедобывающей промышленности.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ñåòåâîãî ôèëüòðà (ôèëüòðà ïèòàíèÿ)

Òàáëèöà 4. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåòåâûõ ôèëüòðîâ (ôèëüòðîâ ïèòàíèÿ)

27,305×27,305×8,89

43,942×42,418×12,7

36,83×28,448×8,4074

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

63,5×38,1×9,652

53,848×28,448×9,652

53,848×28,448×9,652

36,83×28,448×8,4074

0,42

3,0

2,5

7,0

15,0

1,5

4,0

4,0

2,0

50

50

40

100

40

400

40

40

80

ASA, AHF, AMA, AMF

ART, ARH

AHF, ASA, AMA, AMF

AFL50xx

AFL28xx

AFL270xx, AFL120xx

AHV, ATW, AHF, ATR, ATC, AHE, AMF, AMR

Все DC/DC преобразователи кроме AFL

AMF

ASF461

ARF461

AMH461

AME50461

AME28461

AME270461

AFV461

AFM704A

AFH461

53,848×28,448×9,6524,040ATW, AHF, AHV, ATR, ATO, AHE, AMF, AMRAFC461

Размеры корпуса, ммIВХ (макс.), AUВХ (макс.), ВСовместимость с DC/DC"преобразователямиТип прибора
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